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Qualitatssicherung von Geschaftsanwendungen
durch automatisierte SWTBot-Tests

Automatisierte
SWTBot-Tests

»>> DR. REIK OBERRATH

Automatisierte Tests, die mit dem Continuous Build ausgefiihrt werden,
sind aus der Softwareentwicklung nicht mehr wegzudenken. Leider er-

schwert das Testframework der aktuellen Eclipse-Version 3.5 das Aufset-
zen von automatisierten GUI-Tests sehr. Das Hauptproblem besteht darin,
dass das Eclipse-Testframework der Version 3.5 unter JUnit4 nicht lduft
[1]. Allerdings hat die Verwendung von JUnit3 zur Folge, dass SWTBot-
Tests zundchst nicht ausgeflihrt werden kdnnen [2], [3]. Zusatzlich bringt
die Verwendung von Log-in-Masken Schwierigkeiten mit sich. Dieser
Artikel stellt als Beispiel fiir eine Geschaftsanwendung die Applikation
~howareyou" zusammen mit ihrem Build-Prozess und SWTBot-Tests vor.
Von diesen Voraussetzungen ausgehend wird gezeigt, wie die drei Tech-
nologien Eclipse RCP, SWTBot und JUnit3 , verheiratet” werden kdnnen,
um SWTBot-Tests automatisiert mit dem Build-Prozess auszufihren.

Logging-Mechanismus (log4j). Beim

Die hier beschriebene Beispielan-
wendung howareyou ist eine ein-
fache RCP-Anwendung mit Loginmas-
ke, Hauptmenti, einer View und einem

2 eclipse magazin 4.10

Login erfolgt eine Userauthentifizie-
rung. Die howareyou-View zeigt Daten
des eingeloggten Benutzers, enthilt eine
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Liste von Anwendern und einen Button.
Der Inhalt der Liste hdngt von der Rol-
le des eingeloggten Benutzers ab, wobei
lediglich der Administrator alle Benut-
zer sehen kann. Nach Selektion eines
Anwenders in der Liste und einem Klick
auf den Button How ARE YOU? 6ffnet
sich ein Userdialog mit einem Text, der
von der vorherigen Selektion abhingig
ist. Unter dem Mentiipunkt FILE gibt es
die Moglichkeit, sich mit einem anderen
User einzuloggen (Relogin). Fiir den Ad-
ministrator zeigt das Hauptmenii den
zusitzlichen Mentupunkt ADMINISTRA-
TIoNan (Abb. 1).

Der Kern der Anwendung ist auto-
generiert und wurde mit dem Wizard
»New Plugin-Project“ und der Einstel-
lung WOULD YOU LIKE TO CREATE A NEW
RICH CLIENT APPLICATION? sowie dem
Template RCP APPLICATION WITH A
VIEW erzeugt. Die Loginmaske ist als Di-
alog implementiert und wird im Appli-
cationWorkbenchAdvisor aufgerufen
(Listing 1). Beim Relogin wird die Me-

www.eclipse-magazin.de



eclipse

IAGAZIN

Sonderdruck

thode update GuiWith UserPermission()
aufgerufen.

Da beim ersten Login noch keine
Shell vorhanden ist, wird zur Initialisie-
rung des Logindialogs immer eine neue
Shell erzeugt (Listing 2). Im Fall eines
Relogins wird die Shell der Anwendung
unsichtbar gemacht.

Galileo ermoglicht mit mafSig gro-
em Aufwand, einen Ant-Build-Prozess
aufzusetzen, mit dessen Hilfe eine RCP-
Anwendung automatisch (headless)
gebaut werden kann [4], [5]. In einem
Build-Verzeichnis mussen alle Eclipse-
Projekte, die zur Anwendung gehoren,
nach Plug-ins und Features sortiert in
gleichnamigen Unterverzeichnissen
vorliegen. Das howareyou-Build-Skript
erzeugt diese Verzeichnisstruktur und
aufSerdem auch ein spezielles Target-
Verzeichnis fiir den Build-Prozess (Ta-
belle 1).

Zu diesem Artikel gehoren die Sour-
cen der Beispielanwendung howareyou,
die unter [6] heruntergeladen werden
konnen. Diese Sourcen beinhalten die
Beispielanwendung in drei verschiede-
nen Entwicklungsstadien. Tabelle 2 gibt
dariiber einen Uberblick.

Die howareyoul-Sourcen beinhal-
ten vier Projekte. Das Projekt com.iks_
gmbh.howareyou.app (spater app-Plug-
in genannt) beinhaltet den Quellcode
der Anwendung und die Produktkonfi-
guration. Dazu gibt es ein Featurepro-
jekt, daneben ein Build-Projekt fiir den
automatischen Build-Prozess und ein
Environment-Projekt, aus dessen zip-
Dateien der Build-Prozess das Target-
Verzeichnis erzeugt, falls es nicht schon
vorhanden ist.

Die manuellen SWTBot-Tests

Die howareyou2-Sourcen beinhalten
drei weitere Projekte: ein Testprojekt,
mit dessen Hilfe alle Tests im Work-
space zusammengefasst werden, au-

buildHowareyouApplication

initBuild

W roworeyos R Y]
oware Fle  Adviristration
howareyou =
- 1 - o Le'siRon
= i) 8
Product
Narme: =
Password: Y
(o ] cma |
x|
\il) Thanks you, I'm fine. How do you do?
=]

Abb.1: Loginmaske, View und Userdialog der ,,howareyou"“-Anwendung

Berdem ein Test-Base-Projekt, das Ba-
sisfunktionalitat zur Implementierung
von Tests zur Verfiigung stellt, und
schliefSlich ein Testfragmentprojekt,
das die eigentlichen howareyou-Tests
beinhaltet. Die Architektur des how-
areyou-Testframeworks beruht auf der
Verwendung von Fragmenten [7]. Bei
dieser Architektur bekommt jedes zu
testende Plug-in ein Fragment, das alle
Plug-in-spezifischen Test-Sourcen bein-
haltet. Alle Testklassen des Fragments
werden zu einer Test-Suite vereinigt und
die Suites der einzelnen Testfragmente
werden in einer globalen Suite verei-
nigt, die sich in einem speziellen Test-
Plug-in befindet. Der Start der globalen
Suite kannso alle vorhandenen Tests im
Workspace ausfiithren. Voraussetzung
dafiir ist, dass die benotigten SWTBot-
Sourcen im Target-Verzeichnis der Ent-
wicklungsumgebung enthalten sind.
Dabei handelt es sich um den Inhalt der
org.eclipse.swtbot.eclipse-Zip-Dateli,
die sich im Environment-Projekt der
howareyou2-Sourcen befindet.

Die Implementierung der SWTBot-
Tests wurde mit Page-Objekten reali-
siert [8]. AufSerdem leiten alle howare-
you-Testklassen von der gemeinsamen

flhrt initBuild aus und startet dann den eigentlichen Build

erzeugt das Build-Verzeichnis, fihrt buildTargetI/fNot-

Present und initBuildOutputDir aus

buildTargetlfNotPresent

priift Target-Verzeichnis und fihrt ggf. BuildTargetFrom-

EnvironmentDir aus

buildTargetFromEnvironmentDir

initBuildOutputDir

erzeugt das Target-Verzeichnis und entpackt die Zip-Files

kopiert alle Feature- und Plug-in-Projekte in die feature-

und plugin-Unterverzeichnisse des Build-Verzeichnisses

Tabelle 1: Liste der Targets des ,,howareyou"-Build-Skripts
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Stammklasse AbstractSWTBotTest ab.
Der Konstruktor dieser Stammbklasse
priift, ob die Loginmaske zu bedienen
ist und fithrt gegebenenfalls den Login
mit einem Standarduser durch. Auf die-
se Weise braucht nicht jeder Einzeltest
den Login zu implementieren und kann
trotzdem einzeln ausgefithrt werden.
Nach dem Login selektieren die how-
areyou-SWTBot-Tests einen Benutzer in
der Liste und betatigen den HOWAREYOU-

T

public class ApplicationWorkbenchAdvisor extends
WorkbenchAdvisor {

@0Override

public boolean openWindows() {
LoginDialog.setApplicationWorkbenchAdvisor(this);
LoginDialog.login();

updateMainMenu();

return super.openWindows();

}

public void updateGuiWithUserPermissions() {
updateMainMenu();
View.updateContent();

}

}

A J

T

public class LoginDialog extends Dialog {

public static boolean login() {
final Display d =
PlatformUI.getWorkbench().getDisplay();
final Shell shell =new Shell(d);
if (applicationShell !=null)
applicationShell.setVisible(false);
(new LoginDialog(shell)).open();
return true;
}
}

A\ J
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Button. AnschliefSend wird der Inhalt des
angezeigten Userdialogs auf Richtigkeit
uberprift. Beim Ausfiithren der SWTBot-
Tests ist es wichtig, im Launcher die Op-
tion RUN IN UI THREAD zu deaktivieren
und unter der Option RuN A PRODUCT
das howareyou-Produkt auszuwahlen.
Tut man das mit den howareyoul-Sour-
cen, steht man vor einem Thread-Prob-
lem.

Bevor die SWTBot-Test-Sourcen
ausgefiithrt werden, wird die zu testen-
de RCP-Anwendung gestartet. Fiir den
Startder Anwendung muss die Methode
Workbench.init() ausgefithrt werden,
die wiederum die Methode Application-
WorkbenchAdvisor.open Windows()
aufruft. Diese Methode wartet aber we-
gen der Loginmaske auf eine Usereinga-
be (Listing 1). Da deshalb der howare-
you-Start stehen bleibt, laufen die Tests
nicht an. Die Loginmaske braucht also
ihren eigenen Thread. Listing 3 zeigt, wie
das geht.

Damit das Applikationsfenster erst
nach dem Login erzeugt wird, wird die
Methode WorkbenchAdvisor.open-
Windows() jetzt nicht mehr in der Me-
thode ApplicationWorkbench Advisor.
openWindows() aufgerufen (Listing 1),
sondern nach erfolgreichem Login vom
Logindialog tiber die Methode Appli-
cationWorkbenchAdvisor.reallyOpen-
Windows() (Listing 4).

Auf diese Weise startet das Eclipse-
Framework die howareyou-Anwen-
dungen ohne Applikationsfenster (aber
mit Logindialog). Danach beginnt der
SWTBot-Test und stellt bei seiner Ini-
tialisierung fest, dass eine Loginmaske
bedient werden muss. Der SWTBot-Test

fullt die Loginmaske aus und klickt den
OK-Button. Das fithrt dazu, dass die
howareyou-Anwendung ihr Applikati-
onsfenster erzeugt. Parallel dazu beginnt
die Testausfuhrung, die ein bestimmtes

Das zweite Build-
Skriptenthalt
Ant Targetsfirdie
Testausfiihrung.

Widget sucht. Sobald das Applikations-
fenster zur Verfiigung steht, findet der
SWTBot-Test das Widget, und die Test-
ausfithrung beginnt.

Die automatischen SWTBot-Tests

Fur die automatische Ausfiihrung der
Tests werden noch zusitzliche Quell-
codes benotigt. Im Wesentlichen han-
delt es sich dabei um die Eclipse-Test-
Framework-Sourcen (ETF) und spezielle
SWTBot-Sourcen (org.eclipse.swtbot.
eclipse.test). Das Environment-Projekt
der howareyou3-Sourcen enthilt alle
benotigten Quellcodes fiir die automati-
sche Testausfithrung.

Diese zusidtzlichen Sourcen mius-
sen im Target der Eclipse-IDE zur Ver-
fugung gestellt werden. Deshalb muss
das Ant Target buildTargetFromEnvi-
ronment im Build-Skript entsprechend
erweitert werden. Aufferdem missen
alle benotigten Test-Sourcen in die An-

wendung eingebaut werden. Aus die-
sem Grund enthalten die howareyou3-
Sourcen ein neues Testfeatureprojeke,
das alle Test-Plug-ins beinhaltet. Da
es wunschenswert ist, die Anwendung
auch ohne Test-Sourcen bauen zu kon-
nen, ist jetzt eine zweite Produktkonfi-
guration hilfreich, die neben dem app-
Feature fiir die Plug-ins der eigentlichen
Anwendung auch das Testfeature be-
inhaltet. Diese Produktkonfiguration
heifstin den howareyou3-Sourcen how-
areyou.test.product und befindet sich,
wie die erste Produktkonfiguration, im
app-Plug-in.

Das bisherige Build-Skript bleibt
bis auf die oben genannte Anderung im
buildTargetFromEnvironment Target
unverindert und kann benutzt werden,
um die howareyou-Anwendung ohne
Test-Sourcen als Release Candidate zu
bauen. Im Verzeichnis test des Build-
Projekts findet sich in den howareyou3-
Sourcen ein zweites Build-Skript,das das
erste Build-Skript benutzt, um die how-
areyou-Anwendungen als automatisch
testbare Version zu bauen. Dieses zweite
Build-Skript enthilt Ant Targets fur die
Testausfihrung und hat auSerdem ei-
ne eigene Properties-Dateli, die die neue
Produktkonfiguration howareyou.test.
product referenziert. Jedes Build-Skript
benutzt also eine eigene Produktkonfi-
guration.

Die Testausfiihrung besteht aus drei
Phasen. In der ersten Phase wird eine so
genannte Testumgebung gebaut. Fiir den
Bau der Testumgebung wird die howare-
you-Zip-Datei (das Resultat des voran-
gegangenen Build-Prozesses) entpackt.
Zusitzlich zu diesen Applikations-

Plug-in mit den Sourcen der Anwendung

X
app.test.fragment X
app.feature X X
build X X
environment X X
test - X
test.base - X

test.feature S <

Beschreibung Anwendung

ohne Tests

Anwendung mit
manuellen Tests

Fragment fir die Test-Cases des app-Plug-ins

Sourcen des automatischen Build-Prozesses

X
X
X Feature mit allen Plug-ins, die fiir ein Release notig sind
X
X

Speicherort aller nétigen jar- und zip-Dateien, um eine Run-
time- oder Entwicklungsumgebung einzurichten

X Plug-in fiir die globale Test-Suite
X Plug-in fir die Basisfunktionalitat der Tests
X Feature mit allen Plug-ins, die zur Testausfiihrung nétig sind

Anwendung mit au-
tomatischen Tests

Tabelle 2: Ubersicht tiber die ,howareyou”-Sourcen und die darin enthaltenen Eclipse-Projekte
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Sourcen werden verschiedene andere
Sourcen (im wesentlichen SWTBot- und
ETF-Sourcen) dazu kopiert. Die fertige
Testumgebung findet sich im Build-Ver-
zeichnis unter testOutput\eclipse.In der
zweiten Phase werden die eigentlichen
Tests ausgefuhrt und in der dritten die
Ergebnisse zusammengefasst,analysiert
und in einer XML-Datei (results.xml)
bereitgestellt. Diese Ergebnisdatei fin-
det sich nach der Testdurchfithrung im
Build-Verzeichnis unter testQutput/re-
sults.Fur die Phasen zweiund drei halten
die Eclipse-Test-Framework-Sourcen in
der Datei library.xml verschiedene Ant
Targets bereit. Diese Targets wurden fiir
howareyou angepasst und stehen in der
gleichnamigen Datei im Build-Projekt
unter fest zur Verfugung. Wichtigste
Anderung in dieser Datei ist ein speziel-
les Target zum Ausfiihren der SWTBot-
Tests (Listing 5).

Die Umstellung auf JUnit3

Wiirde Eclipse 3.5 und das zugehorige
Testframework JUnit4 richtig unter-
stiitzen, wire eine automatische Test-
ausfithrung jetzt moglich. Das ist leider
nicht der Fall. Die Probleme mit JUnit4
iufSern sich darin, dass in den Testklas-
sen keine Testmethoden gefunden wer-
den, oder dass eine ClassCastException
ausgegeben wird, weil bei der Testaus-
fihrung versucht wird, JUnit3- und
JUnit4-Klassen aufeinander zu cas-
ten. Ein weiteres Problem ist, dass der
OSGi-Container bei der Testausfiih-
rung die Test-Fragment-Plug-ins nicht
laden kann, weil nicht niher benannte
Constraints mit dem Host existieren. Da
JUnit4 fiir automatische Tests also nicht

.

publicstatic boolean login() {
final Displayd=
PlatformUI.getWorkbench().getDisplay();
final Shell shell = new Shell(d);
Runnable loginRunnable = new Runnable() {
publicvoid run() {
(new LoginDialog(shell)).open();
if (applicationShell !=null)
applicationShell.setVisible(false);

zur Verfigung steht, muss die Testaus-
fuhrung auf JUnit3 umgestellt werden.
Diese Umstellung ist leider aufwindig.
Zunachst mussen in den howareyou-
Projekten alle JUnit4-Abhingigkeiten
durch JUnit3 ersetzt werden. Das be-
trifft folgende Projekte:

o com.iks_gmbh.howareyou.test

o com.iks_gmbh.howareyou.test.base

o com.iks_gmbh.howareyou.test.feature

o com.iks_gmbh.howareyou.app.test.
fragment

Diese Umstellung hat folgende Codean-
passungen zufolge:

o AbstractSWTBotTest von junit.frame-
work.TestCase ableiten

e Importanweisungen fiir org.junit.As-
sert.assertEquals entfernen

Abhdngigkeiten
zudenSWTBot-
Sourcensind
unbedingt notig.

¢ JUnit4-Annotierungen und ihre Im-
portanweisungen entfernen

Weitere JUnit4-Abhingigkeiten, die die
Testausfuhrung unter JUnit3 verhin-
dern, finden sich in den JDT-Sourcen
und den SWTBot-Sourcen. Mogliche
Abhingigkeiten der durch das Build-

M.

public class ApplicationWorkbenchAdvisor extends
WorkbenchAdvisor {

@0verride

public boolean openWindows() {
LoginDialog.setApplicationWorkbenchAdvisor(this);
LoginDialog.login();

return true;

}

} s e e 0 com.iks_gmbh.howareyou.app.application" />
t super.openWindows(); il
d.asyncExec(loginRunnable); updateMainMenu(); </target>
shell.forceActive(); }
return true;
} }
N J J J

Skript automatisch gebauten Anwen-
dung zu den Eclipse-Java-Develop-
ment-Tools (JDT) missen vollstindig
geloscht werden. Die Abhdngigkeiten
zu den SWTBot-Sourcen sind aber un-
bedingt notig. Deshalb muss der SWT-
Bot-Quellcode ausgecheckt und genau-
so wie die howareyou-Sourcen wie eben
beschrieben auf JUnit3 umgestellt wer-
den. Wie Auschecken und Kompilieren
funktionieren, ist unter [9] und [10]
beschrieben. AnschliefSend wird der
SWTBot-Sourcecode neu kompiliert
und dann der howareyou-Anwendung
wieder zur Verfugung gestellt.

Die howareyou3-Sourcen beinhalten
auf diese Weise modifizierte SWTBot-
Sourcen fiir den SWTBot-Build433. Wer
eine jiingere Version von SWTBot beno-
tigt, muss diese JUnit-Modifizierung
selbst vornehmen. Allerdings stehen fiir
das SWTBot-Eclipse-Test-Zip-File be-
reits verschiedene Versionen fur JUnit3
und JUnit4 zur Verfiigung, sodass zu-
ktnftig nur noch das SWTBot-Eclipse-
Zip-File fur JUnit3 modifiziert werden
muss.

Nach diesen Umstellungen laufen die
SWTBot-Tests allerdings immer noch
nichtautomatisch. Auch die manuell ge-
starteten Tests funktionieren nach die-
sen Umstellungen nicht mehr. Der Fehler
ist im manuellen wie im automatischen
Fall derselbe: Die SWTBot-Sourcen kon-
nen die Klasse SWT nicht finden, und es
wird eine ClassNotFoundException
geworfen. Dieses Problem kann nicht
durch Zuweisen eines SWT-Plug-ins als
Abhangigkeit gelost werden. Allerdings
kann es sehr einfach durch folgenden
Eintrag in die Manifest-Datei des test.

.

<target name="swtbot-test"
description="Launches SWTBot
tests." depends="init">
<echo>Running SWTBot tests... </echo>
<antcall target="eclipse-test">

<param name="application"
value="org.eclipse.swtbot.eclipse.junit3.headless

.swtbottestapplication"/>
<param name="testApplication" value=

www.eclipse-magazin.de
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base-Plug-ins gelost werden: Eclipse-
RegisterBuddy: org.eclipse.swtbot.
swt.finder. Dieser Eintrag ermoglicht
den SWTBot-Sourcen, auf die test.base-
Sourcen zuzugreifen und damit die
SWT-Klasse zu finden.

Mit dieser letzten Anpassung laufen
die SWTBot-Tests unter JUnit3 sowohl
manuell im Eclipse Launcher als auch
automatisch im Build-Prozess. Bei der
Konfiguration des Launchers sind fol-
gende drei Punkte zu beachten:

e Im Tab 'test' muss der JUnit-Runner
fiir JUnit3 gewahlt werden

e Im Tab 'test' muss die Option RUN IN
UITHREAD deaktiviert werden

e Im Tab 'main' muss die Option RUN A
PRODUCT gewahlt und ein howareyou-
Produktausgewahlt werden

Automatische GUI-Tests im
Entwickleralltag

Die in diesem Artikel dargestellten
Probleme und ihre Losungen waren
Teil der Qualititssicherung einer Ge-
schiaftsanwendung, die aus einem RCP-
Clientund einem EJB3-basierten Server
besteht. Der Datenaustausch zwischen
Client und Server erfolgt iber RMI.
Der Client kann so gebaut werden,
dass er mithilfe von Mock-Remote-
Objekten selbst den Server simuliert.
Auf diesem so genannten Democlient
werden im Continuous Build automa-

tische SWTBot-Tests ausgefiithrt. Der
Continuous Build startet mit jeder An-
derung im Repository. Zusitzlich gibt
es einen Nigthly Build, der die gleichen
SWTBot-Tests auf dem richtigen Client
(ein Client ohne Mock-Remote-Objek-

Unter Helios sollte
automatisiertes
Testendeutlich
einfacher sein.

te) ausfithrt. Dieser Client kontaktiert
einen Testserver, hinter dem eine leere
Testdatenbank steht. Die SWTBot-
Tests erzeugen, laden, bearbeiten und
loschen Geschiaftsobjekte und fithren
damit Systemtests automatisch durch,
weil hinter dem getesteten Client ein
voll funktionsfihiges System steht.

Ausblick

Ab Eclipse 3.6 soll das Eclipse-Test-
framework mit JUnit4 funktionieren [1].
Unter Helios sollte das Aufsetzen von
automatischen Tests fiir RCP-Anwen-
dungen also deutlich einfacher sein. Wir
werden sehen, ob das auch zutrifft.

O Dr. Reik Oberrath ist als IT-Berater
| bei der iks Gesellschaft fiir Informa-
tions- und Kommunikationssysteme
tdtig. Er beschaftigt sich seit vielen
Jahren mit der Entwicklung von
individuellen Geschaftsanwendungen, speziell
unter Swing und RCP. Besonderen Fokus legt er
auf Automatisierung in der Qualitatssicherung.
Kontakt: r.oberrath@iks-gmbh.com
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